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Beidseitig wirkender Antrieb 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen beidseitig wirkenden Antrieb zur Drehung eines mit einer 
Verstellvorrichtung verbundenen Antriebsrades gemaft dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Aus der DE 198 55 285 A1 ist ein beidseitig wirkender, manueller Antrieb zur Erzeugung 
einer Drehbewegung bekannt, die ausgehend von einer Nullpunktlage eines urn eine 
Antriebsachse schwenkbaren Antriebshebels wahlweise in die eine oder andere Dreh- 
richtung erfolgt. Bei Drehung des Antriebshebels aus der Nullpunktlage legen sich Anla- 
geflachen von kreisabschnittsformigen Kopplungselementen kraftschlQssig an die ihnen 
gegenQberstehenden teilkreisformigen Flachen einer zylinderformigen Antriebsflache 
eines Abtriebselements an und fQhren das Abtriebselement in Umfangsrichtung mit, wah- 
rend bei einer RuckfQhrung des Antriebshebels in die Nullpunktlage die kraftschlQssige 
Anlage der Kopplungselemente an der zylinderformigen Antriebsflache aufgehoben wird, 
so dass das Abtriebselement nicht mitgenommen wird. 

Eine aus der DE199 07 483 C2 bekannte beidseitig wirkende Verstellvorrichtung zur 
Erzeugung einer Drehbewegung weist ein Gehause auf, in dem ein Antriebselement, ein 
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durch Betatigen des Antriebselements winkelverstellbares Abtriebselement und eine 
Schlingfeder mit mehreren Windungen angeordnet sind, die sich an der Innenwand des 
Gehauses abstutzen und ein abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment blockieren, wah- 
rend sie bei einem antriebsseitig eingeleiteten Drehmoment die Obertragung des Dreh- 
5 moments vom Antriebselement auf das Abtriebselement. freigeben. Die abgewinkelten 
Enden der Schlingfeder sind mit einem zwischen dem Antriebselement und dem Ab- 
triebselement angeordneten Obertragungselement verbunden. 

Durch dynamische Umkehr kann aus dieser Drehmomentsperre ein beidseitig wirkender 
10 Antrieb hergestellt werden, bei dem das Abtriebselement mit einem Antriebshebei ver- 
bunden wird und das zylinderformige GehSuse durch ein zylinderfSrmiges Antriebsrad 
ersetzt wird, so dass bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels die Schlingfeder 
Qber das Obertragungselement vom Antriebshebei aufgeweitet wird und die Schwenkbe- 
wegung des Antriebshebels auf die zylinderformige Innenflache des Antriebsrades Qber- 
15 tragt. 

Bei den bekannten beidseitig wirkenden Antrieben treten in Folge einer Linienanlage der 
als kreisabschnittsfdrmige Kopplungselemente ausgebildeten Obertragungselemente an 
der Antriebsflache hohe Flachenpressungen auf. Die Verwendung einer Schlingfeder 
20 erfordert zur hinreichend kraftschlussigen Anlage der Schlingfeder an der zylinderformi- 
gen Innenflache des Abtriebselements mehrere Windungen. Trotzdem besteht in Folge 
der aufzubringenden Krafte bei der DrehmomentQbertragung die Gefahr, dass bei Ober- 
last die abgewinkelten Schlingfederenden umgebogen werden, so dass der beidseitig 
wirkende Antrieb funktionsunfahig wird. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen beidseitig wirkenden Antrieb zur Dre- 
hung eines mit einer Verstellvorrichtung verbundenen Antriebsrades der eingangs ge- 
nannten Gattung anzugeben, der eine DrehmomentQbertragung vom Antriebshebei zum 
Antriebsrad mit geringer Flachenpressung der Krafttibertragungselemente ermoglicht, 
30 bei hoher Lebensdauer sehr einfach und kompakt aufgebaut sowie kostengunstig her- 
stellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

35 Die erfindungsgemafle L6sung ermoglicht eine DrehmomentQbertragung vom Antriebs- 
hebei zum Antriebsrad mit geringer Flachenpressung der KraftQbertragungselemente 
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und ist bei hoher Lebensdauer und kompakter, raumsparender Konstruktion sehr einfach 
aufgebaut und kostengunstig herstellbar. 

Durch die Aufweitung des Federelements Qber eine grofte Anlageflache an der zylinder- 
5 formigen Antriebsflache des Antriebsrades sowie durch die um eine von der An- 
triebsachse beabstandete Achse kippbaren Spreiznocken des Kopplungselements erfolgt 
der Kraftschluss zur Obertragung eines Drehmoments vom Antriebshebel zum Antriebs- 
rad auf einer groften Anlageflache und daher rnit geringer Flachenpressung. 

10 Da bei der Kraftiibertragung vom Antriebshebel zum Antriebsrad nur wenige Bauteile 
erforderlich sind, kann der beidseitig wirkende Antrieb zudem einfach und kostengQnstig 
hergestellt werden. 

Vorzugsweise sind die Spreiznocken in unterschiedlichen radialen Abstanden von der 
15 Antriebsachse am Antriebshebel angeordnet, so dass die Spreiznocken beim Schwen- 
ken des Antriebshebels um die Antriebsachse eine Kippbewegung vollfuhren, wodurch 
die mit dem Federelement verbundenen Betatigungshebel gespreizt werden und das 
Federelement zur Anlage an der zylinderformigen Antriebsflache des Antriebsrades auf- 
geweitet wird. 

20 

Zur spielfreien Anlage der Spreiznocken an den Spreizflachen der Betatigungshebel ist 
mindestens ein Spreiznocken vorgespannt, keilformig ausgebildet und zwischen zwei 
gegenlaufigen Keilflachen der Spreizflachen der Betatigungshebel radial verschiebbar 
angeordnet sowie selbsthemmend gegenQber dem anderen Spreiznocken abgestutzt. 

25 

Vorzugsweise ist auch der andere Spreiznocken keilformig mit entgegengerichteter Keil- 
form ausgebildet und zwischen gegenlaufige Keilflachen der Betatigungshebel einge- 
spannt, 

30 Zur Sicherung eines leichten Nachstellens der Spreiznocken zur spielfreien Anlage an 
den Spreizflachen der Betatigungshebel einerseits und zur Sicherung der Selbsthem- 
mung zwischen den radial gegeneinander verspannten Spreiznocken bei kraftfreier An- 
lage der Keilflachen der Betatigungshebel an den BerOhrungsflachen der keilformigen 
Spreiznocken andererseits weisen die BerOhrungsflachen und die Keilflachen einen ge- 

35 ringeren Reibungskoeffizienten auf als die gegenseitige Abstutzung der keilformigen 
Spreiznocken. 
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Zur Steigerung der Selbsthemmung kann die gegenseitige AbstGtzung der keilformigen 
Spreiznocken keilformig mit einem Keilwinkel ausgebildet sein, der kleiner ist als der zwi- 
schen den BeruhrungsflSchen der keilformigen Spreiznocken und den Keilflachen der 
5 Betatigungshebel eingeschlossene Keilwinkel, insbesondere halb so groB ausgebildet ist 

Die erfindungsgemafce Losung lasst verschiedene Ausfuhrungsformen zu, die demsel- 
ben Losungsprinzip dienen. Eine erste Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, 
dass das Federelement aus einem Federband besteht, dessen Enden parallel zueinan- 
10 der abgewinkelt und in Aufnahmen der Betatigungshebel eingesetzt sind. 

Die Betatigungshebel konnen scheibenformig ausgebildet sein und eine periphere Flache 
aufweisen, die zumindest teilweise der zylinderfarmigen Innenwand des Antriebsrades 
angepasst ist. 

15 

In einer alternativen Ausfuhrungsform konnen die Betatigungshebel aus einem einteili- 
gen, federelastischen Spreizhebel bestehen, der die Spreiznocken und die Antriebsach- 
se einfalit und auf der den Spreiznocken in Bezug auf die Antriebsachse gegentiberlie- 
genden Seite einen Zugkrafte aufnehmenden elastischen Steg aufweist. 

20 

In einer weiteren Aternative konnen der Spreizhebel und eine an die Antriebsflache des 
Antriebsrades angepasste UmfangsflSche zu einem Formteil zusammengefaBt werden, 
das aus einem gestanzten Stahlteil, einem Kunststoffteil oder einem Sinterteil besteht 
und ohne Vorspannung in den Innenraum des Antriebsrades eingesetzt wird. 

25 

Zwischen den Betatigungshebeln oder dem Spreizhebel konnen RQckstellfedern so an- 
geordnet werden, dass die Betatigungshebel oder der Spreizhebel die Spreiznocken 
nach einer Schwenkbewegung des Antriebshebels in eine der Nullpunktlage des An- 
triebshebels entsprechende Ausgangslage zuruckbewegen. 

30 

Zum Ruckstellen des Antriebshebel nach einer Schwenkbewegung in die Nullpunktlage 
ist zwischen dem Antriebshebel und einem ortsfesten Anschlag am Gehause des beid- 
seitig wirkenden Antriebs eine Hebel-Ruckstellfeder angeordnet ist. 
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Bei den vorstehend genannten Ausfuhrungsformen weist der Antriebshebel eine als 
Langloch ausgebiidete Anlenkung an der Antriebsachse auf, urn das benotigte Bewe- 
gungsspiel bei der Spreizung der Betatigungshebel bzw. der Querstrebe sicherzustellen. 

5 In einer weiteren Variante der erfindungsgemaften Losung, die auf beide vorstehende 
Ausfuhrungsformen anwendbar ist, sind die Spreiznocken in unterschiedlichen radialen 
Abstanden von der Antriebsachse an einem schwenkbar am Antriebshebel abgestutzten 
Verstarkungshebel angeordnet, so dass das erforderliche Bewegungsspiel durch den 
Verstarkungshebel bereitgestellt wird, wShrend der Antriebshebel spielfrei an der An- 
10 triebsachse angelenkt werden kann und demzufolge optimal zentriert ist. 

Die Anlenkung des Verstarkungshebels am Antriebshebel kann radial fluchtend zu den 
Spreiznocken angeordnet und entweder auf derselben Seite in Bezug auf die An- 
triebsachse wie die Spreiznocken oder auf der den Spreiznocken gegenuber liegenden 
15 Seite des Verstarkungshebels in Bezug auf die Antriebsachse vorgesehen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung an 
mehreren AusfOhrungsbeispielen im Einzelnen erlautert. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Feder- 

band und Betatigungsscheiben; 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Feder- 

band, Betatigungshebeln und keilformigen Spreiznocken; 

25 

Fig. 3 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem elasti- 

schen Formteil und einem Federband; 

Fig. 4 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem elasti- 

30 schen Formteil mit fedemder Umfangsfiache und 

Fig. 5 und 6 eine Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs mit einem Formteil 
mit federnder Umfangsfiache und einem Verstarkungshebel. 



35 Der in Fig. 1 dargestellte beidseitig wirkende Antrieb weist einen urn eine Antriebsachse 
10 schwenkbaren Antriebshebel 2 auf, der Ober ein Langloch 20 an der Antriebsachse 10 
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und damit mit radialem Spiel angelenkt ist Eine Schwenkbewegung des Antriebshebels 
2 in Richtung des an den Antriebshebel 2 angetragenen Pfeiles S oder in Gegenrichtung 
fQhrt zu einer Drehbewegung eines Antriebsrades 1 , das eine zylinderformige Antriebs- 
flache aufweist, innerhalb der eine Qbertragungseinrichtung angeordnet ist, die das 
durch die Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 erzeugte Drehmoment auf das An- 
triebsrad 1 Obertragt und dabei das Antriebsrad 1 in der Schwenkrichtung des Antriebs- 
hebels in Umfangsrichtung mitfuhrt, wenn der Antriebshebel 2 von einer Nullpunktlage 
wegbewegt wird, wahrend das Antriebsrad 1 bei einer RuckfOhrung des Antriebshebels 
2 in die Nullpunktlage nicht mitgefuhrt wird. 

Die Schnittansicht des beidseitig wirkenden Antriebs gemafi Fig. 1 zeigt lediglich die ftir 
die vorliegende Erfindung bedeutsamen Elemente des beidseitig wirkenden Antriebs. 
Gegebenenfalls sind weitere Elemente wie Distanzhulsen oder Abstandsscheiben vorge- 
sehen, insbesondere ist ein in Fig. 1 nicht dargestelltes Bremsgehause vorgesehen, in 
dem eine Bremsvorrichtung angeordnet ist, die derart mit dem Antriebsrad 1 in Verbin- 
dung steht, dass eine abtriebsseitige Drehmomentubertragung gesperrt wird, wahrend 
bei einer antriebsseitigen DrehmomentQbertragung die Spenrwirkung aufgehoben ist Die 
Bremsvorrichtung verhindert somit, dass beim Auftreten aufterer KrSfte eine Verstellung 
des beidseitig wirkenden Antriebs erfolgt. Insbesondere stellt sie sicher, dass im Falle 
des Auftretens von Crashkraften eine Drehbewegung des Antriebsrades 1 verhindert 
wird. 

Die Qbertragungseinrichtung enthalt ein Federband 6 sowie zwei auf der Antriebsachse 
10 gelagerte Betatigungsschetben 51, 52 mit Federbandaufnahmen 511, 521, in die pa- 
rallel zueinander abgewinkelte Federenden 61, 62 des Federbandes 6 eingesetzt sind. 
Weiterhin enthalt die Qbertragungseinrichtung ein Kopplungselement in Form von zwei 
zwischen den Betatigungsscheiben 51 , 52 mit geringem Spiel gelagerten Spreiznocken 
31, 32, die mit dem Antriebshebel 2 verbunden und insbesondere Teil des Antriebshe- 
bels 2 sind, so dass sie bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 urn eine vir- 
tuelle Achse kippen, die von der Antriebsachse 10 beabstandet ist. Die Spreiznocken 31, 
32 liegen an Spreizflachen 515, 525 der Betatigungsscheiben 51, 52 an, die sie bei einer 
Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und wegen der daraus resultierenden Kippbe- 
wegung urn die aufierhalb der Antriebsachse 10 liegende virtuelle Achse auseinander- 
drQcken, so dass Qber die Federbandaufnahmen 51 1 , 521 das Federband 6 aufgeweitet 
wird und damit die Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 durch Mitnahme des An- 
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triebsrades 1 in eine Drehung des Antriebsrades 1 in die Schwenkrichtung des Antriebs- 
hebels 2 umgesetzt wird. 

Wenn die Reibung zwischen dem Federband 6 und dem Antriebsrad 1 vergleichsweise 
5 gering ist, kann zur Erzeugung hinreichend grofier Verspannkrafte der Abstand der No- 
cken 31, 32 untereinander verringert werden. Dadurch entstehen relativ grofte Druckkraf- 
te der Nocken 31, 32 auf die Spreizflachen 515, 525 der Betatigungsscheiben 51, 52, 
was eine entsprechend stabile Dimensionierung bedingt. Auch das Winkelspiel am An- 
triebshebel 2 wird bei kleinen Abstanden der Nocken 31, 32 ungunstig beeinflusst Des- 
10 halb wird in Abhangigkeit von den jeweils vorliegenden Reibungsverhaltnissen zwischen 
dem Federband 6 und dem Antriebsrad 1 ein moglichst grolier Abstand zwischen den 
Nocken 31, 32 gewahlt und der aufJere Nocken 31 radial soweit wie moglich aufien an- 
geordnet. 

15 Zur RQckstellung der Obertragungseinrichtung und damit des Antriebshebels 2 in die 
Nullpunktlage dienen zwei RQckstellfedem 81, 82, die an Anlagen 512, 513 bzw. 522, 
523 der Betatigungsscheiben 51 , 52 und an gehausefesten Anlagen abgestOtzt sind. Die 
von den RQckstellfedem 81 , 82 aufzubringende RQckstellkraft kann gering gehalten wer- 
den. Bei einer durch die Spreiznocken 31 , 32 verursachten Relativbewegung der Betati- 

20 gungsscheiben 51 , 52 zum Aufweiten des Federbandes 6 werden die RQckstellfedem 81, 
82 gespannt und dementsprechend bei der ROckfOhrung des Antriebshebels 2 in die 
Nullpunktlage entspannt bis der Antriebshebel 2 die Nullpunktlage erreicht hat. 

Eine zusatzliche Vorspannung des Federbandes 6 ist in der in Fig. 1 dargestellten An- 
25 ordnung nicht erforderlich, da die RQckstellfedem 81 , 82 die vom Federband 6 benotigte 
Vorspannung bei Betatigung des Antriebshebels 2 erbringen und das Federmoment eine 
Anlagemoment der Nocken 31, 32 bewirkt. 

Betatigt man den Antriebshebel 2 in Richtung des Pfeiles S, so wird auf die Spreiznocken 
30 31, 32 ein Moment ausgeObt, welches die Betatigungsscheiben 51, 52 und damit das 
Federband 6 auseinanderdrQckt und Ober die Reibung das Antriebsrad 1 mitnimmt Das 
Langloch 20 im Antriebshebel 2 sorgt fQr eine freie Bewegung an dieser Stelle. 

Fig. 2 zeigt in einer Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs eine modifizierte 
35 Obertragungseinrichtung mit einer spielfreien Verbindung von Spreiznocken 33, 34 mit 
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Betatigungshebeln 53, 54 zum Aufweiten eines Federbandes 6 bei der 
DrehmomentQbertragung vom Antriebshebel 2 auf das Antriebsrad 1. 

Die Spreiznocken 33, 34 sind in dieser Ausfuhrungsform keilformig ausgebildet und lie- 
gen an Keilflachen 533, 543 bzw. 534, 544 der Spreizfiachen der spielfrei mittels Boh- 
rungen 530, 540 an der Antriebsachse 10 abgestutzten Betatigungshebel 53, 54 an. Der 
in geringerem Abstand von der Antriebsachse 10 angeordnete Spreiznocken 34 weist 
einen Steg 35 auf, der mit seinem keilformigen Ende in eine keilformige Ausnehmung 36 
des in grolierem Abstand von der Antriebsachse 10 angeordneten keilformigen Spreiz- 
nockens 33 eingesteckt und mit einer Feder 83 gegenQber dem Spreiznocken 33 abge- 
stQtzt ist. Der in geringerem Abstand von der Antriebsachse 10 angeordnete Spreizno- 
cken 34 und der Steg 35 sind Teil des Antriebshebels 2, der uber ein Langloch 20 an der 
Antriebsachse 10 abgestQtzt ist. 

Durch die Reibungsverhaltnisse zwischen den BerQhrungsfiachen der keilformigen 
Spreiznocken 33, 34 und den gegenlaufigen Keilflachen 533, 543 bzw. 534, 544 der 
Spreizfiachen der Betatigungshebel 53, 54 einerseits und den aneinanderliegenden Keil- 
flachen der Ausnehmung 36 des aufceren Spreiznockens 33 sowie des Steges 35 und 
durch entsprechende Keilwinkel wird sichergestellt, dass die Spreiznocken 33, 34 durch 
die Druckfeder 83 bei Betatigung des Antriebshebels 2 mit Selbsthemmung nachgestellt 
werden und dementsprechend ein durch Bauteiltoleranzen und Verschleifc bedingtes 
Spiel herausnehmen, wahrend bei der ROckstellung durch die RQckstellfeder 84 die Keil- 
flachen 533, 543 der Betatigungshebel 53, 54 gegen die glatten Keilflachen des Spreiz- 
nockens 33 drucken und dieser bedingt durch den Keilwinkel a radial ausweichen kann, 
wodurch die Schlingfeder 6 von der zylindrischen Innenwand des Antriebsrades 1 abhe- 
ben kann und dadurch die ROckstellung nicht behindert wird. Somit wird die bei der Beta- 
tigung herrschende Selbsthemmung bei der ROckstellung des Antriebshebels 2 aufgeho- 
ben. 

Zu diesem Zweck weisen die FlSchen in der Ausnehmung 36 des aufieren Spreizno- 
ckens 33 sowie die entsprechende BerOhrungsflache des Steges 35 raue Oberflachen 
sowie den halben Keilwinkel a/2 gegenQber dem Keilwinkel a der Keilflachen 533, 543 
bzw. 534, 544 bzw. der Beruhrungsflachen der Spreiznocken 33, 34 auf, die mit glatter 
Oberfiache aneinander liegen und dementsprechend ohne Selbsthemmung aneinander 
gleiten konnen. 
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Das Federband 6 ist mit seinen parallel abgewinkelten Enden 61, 62 in Federbandauf- 
nahmen 531, 541 der Betatigungshebel 53, 54 eingesteckt, die auf der der Antriebsach- 
se 10 gegenuberiiegenden Seite Schenkel 532, 542 aufweisen, zwischen denen eine 
RQckstellfeder 84 angeordnet ist, die zusatzlich an gehausefesten Anlagen anliegt, so 
5 dass bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und der daraus resultierenden 
Relativbewegung der Betatigungshebel 53, 54 die RQckstellfeder 84 gespannt wird. 

Die in Fig. 3 dargestellte Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs weist anstelle 
zweier spielfrei an der Antriebsachse 10 gelagerter Betatigungshebel einen einteiligen, 
10 federelastischen Spreizhebel 71 mit keilformigen Spreizflachen 72, 73 auf, zwischen 
denen ein mit dem Antriebshebel 2 verbundener keilformiger Spreiznocken 33 angeord- 
net ist. In eine Ausnehmung 79 des Spreizhebels 71 ist ein zweiter mit dem Antriebshe- 
bel 2 verbundener Spreiznocken 34 eingesetzt, der zur Nachstellung des ersten, keilfor- 
migen Spreiznockens 33 Qber eine Feder 87 abgestQtzt ist. 

15 

Die Drehlagerung der Betatigungsscheiben bzw. der Betatigungshebel in den Ausfuh- 
. rungsformen eines beidseitig wirkenden Antriebs gemaii den Fig. 1 und 2 wird in dieser 
Ausfuhrungsform durch eine elastische Verbindung in Form eines elastischen Steges 76 
ersetzt, der durch eine Aussparung 77 des Spreizhebels 71 gebildet wird. Der Spreizhe- 
20 bel 71 besteht vorzugsweise aus einem Sinterteil, einem Kunststoff-Formteil Oder einem 
gestanzten Stahlteil und ist spielfrei an der Antriebsachse 10 gelagert. 

Als Obertragungseinrichtung ist ebenfalls ein Federband 6 vorgesehen, dessen parallel 
zueinander abgewinkelte Federenden 61, 62 in Federbandaufnahmen 781, 782 des 

25 Spreizhebels 71 eingesetzt sind. Bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 und 
der daraus resultierenden Kippbewegung der Spreiznocken 33, 34 um eine aufterhalb 
der Antriebsachse 10 liegende virtuelle Achse werden die Spreizflachen 72, 73 des 
Spreizhebels 71 auseinandergedrQckt, das Federband 6 aufgeweitet und damit die 
Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 durch Mitnahme des Antriebsrades 1 in eine 

30 Drehung des Antriebsrades 1 umgesetzt. 

Zur Vorspannung des Spreizhebels 71 ist zwischen zwei Schenkeln 74, 75 Spreizhebels 
71 eine erste RQckstellfeder 85 angeordnet, die die Schenkel 74, 75 auseinanderdrQckt 
und dementsprechend die Spreizflachen 72, 73 an den ersten Spreiznocken 33 anlegt. 
35 Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschlag anliegende 
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zweite Ruckstellfeder 86 sorgt dafur, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe- 
wegung wieder in die Nullpunktlage zuriickgestellt wird. 

Die in Fig. 4 dargestellte Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs enthalt an- 
stelle eines in Federbandaufnahmen des Spreizhebels 71 eingesetzten Federbandes 
eine der zylinderformigen Innenwand des Antriebsrades 1 angepasste Umfangsflache 
70, die zusammen mit dem Spreizhebel 71 ein Formteil 7 bildet, das als Sinterteil, als 
Kunststoff-Formteil oder als gestanztes Stahlteil ausgebitdet ist. Das Formteil kann ohne 
Vorspannung in die zylinderfflrmige Antriebsflache des Antriebsrades 1 eingesetzt wer- 
den, ist kostengQnstig herstellbar, bereitet keine Toleranzprobleme und ist mechanisch 
sehr fest und dementsprechend dauerhaltbar. ■ 

Auch in dieser AusfOhrung ist der Spreizhebel 71 an der Antriebsachse 10 abgestutzt 
und enthalt voneinander beabstandete Spreizflachen 72, 73, zwischen denen die mit 
dem Antriebshebel 2 verbundenen Spreiznocken 31 f 32 angeordnet sind. Die Drehlage- 
rung der Betatigungsscheiben 51 , 52 bzw. Betatigungshebel 53, 54 in den Ausfuhrungs- 
formen eines beidseitig wirkenden Antriebs gemaft den Fig. 1 und 2 wird in dieser Aus- 
fOhrungsform durch eine elastische Verbindung In Form eines elastischen Steges 76 
ersetzt. 

Zur Vorspannung des Formteiis 7 ist zwischen zwei Schenkeln 74, 75 des Spreizhebels 
71 eine erste ROckstellfeder 85 angeordnet, die die Schenkel 74, 75 auseinander drQckt 
und dementsprechend die Spreizflachen 72, 73 an die Spreiznocken 31, 32 anlegt und 
die Umfangsflache 70 des Formteiis 7 von der zylinderformigen Innenwand des Antriebs- 
rades 1 abhebt Wird der Antriebshebel 2 ausgehend von der in Fig. 4 dargestellten Null- 
punktlage in die eine oder andere Richtung verschwenkt, so wird ein KJppmoment auf die 
Spreiznocken 31, 32 ausgeubt, das die Spreizflachen 72, 73 auseinander druckt und 
damit die Umfangsflache 70 des Formteiis 7 an die zylinderformige Innenflache des An- 
triebsrades 1 andrQckt, so dass bei der Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 das 
Antriebsrad 1 mitgenommen und in der Schwenkrichtung des Antriebshebels 2 gedreht 
wird. Dabei sorgt das Langloch 20, mit dem der Antriebshebel 2 an der Antriebsachse 10 
abgestutzt ist, fiir eine freie Bewegung des Antriebshebels 2. 

Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschlag anliegende 
zweite ROckstellfeder 86 sorgt dafQr, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe- 
wegung wieder in die Nullpunktlage zurOckgestellt wird. 
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FOr die Funktion des in Fig. 4 dargestellten AusfQhrungsbeispieles ist es nicht erforder- 
lich, dass die Spreiznocken 31, 32 auf derselben Seite in Bezug auf die Antriebsachse 10 
angeordnet sind. Stattdessen kann beispielsweise der Spreiznocken 32 auch zwischen 
5 der Antriebsachse 10 und der Ausnehmung 77 in eine entsprechende Offnung des 
Quersteges 71 eingreifen, so dass ein grolierer Hebelarm fQr die Antriebsnocken 31 , 32 
geschaffen wird. 

In den vorstehend beschriebenen und in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
10 spiele ist der Antriebshebel 2 zur Bereitstellung des notwendigen Spiels bei der Kippbe- 
wegung der Spreiznocken 31 , 32 bzw. 33, 34 uber ein Langloch 20 an der Antriebsachse - 
10 abgestQtzt. Das Langloch 20 fuhrt jedoch wegen der fehlenden Zentrierung des An- 
triebshebels 2 zu einem Bewegungsspiel des Antriebshebels 2. 

15 Dagegen ist bei den in den Fig. 5 und 6 dargestellten und nachfolgend beschriebenen 
AusfQhrungsbeispielen eines beidseitig wirkenden Antriebs der Antriebshebel 2 spielfrei 
und damit ohne Bewegungsspiel an der Antriebsachse 10 gelagert. 

Im Unterschied zu der Ausfuhrungsformen gemaii Fig. 4 sind die Spreiznocken 31, 32 
20 nicht unmittelbar mit dem Antriebshebel 2 verbunden bzw. Teile des Antriebshebels 2, 
sondem auf einem VerstSrkungshebel 41 angeordnet, der Qber einen Bolzen 91 
schwenkbar am Antriebshebel 2 angelenkt ist. Der Antriebshebel 2 ist mittels einer der 
Antriebsachse 10 angepassten Bohrung 21 exakt auf der Antriebsachse 10 gelagert. Fur 
eine exakte Zentrierung des Antriebshebels 2 sorgt eine zusatzliche Ruckstellfeder 86 
25 zwischen dem Antriebshebel 2 und einer orts- oder gehausefesten Anlage. 

Bei einer Schwenkbewegung des Antriebshebels 2 in Richtung des Pfeiles S wird der 
VerstSrkungshebel 41 in Richtung des Pfeiles V mitgefQhrt, wodurch die Spreiznocken 
31, 32 in Richtung der Pfeile F1 und F2 bewegt werden, so dass die SpreizflSchen 72, 73 
30 auseinandergedrUckt und damit die Umfangsflache 70 des Formteils 7 an die zylinder- 
formige AntriebsflSche des Antriebsrades 1 zur Mitfuhrung des Antriebsrades 1 in 
Schwenkrichtung S des Antriebshebels 2 angedruckt wird. 

Analog zu der in Fig. 4 dargestellten AusfOhrungsform eines beidseitig wirkenden An- 
35 triebs ist zwischen den Schenkeln 74, 75 des Spreizhebels 71 des Formteils 7 eine erste 
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RQckstellfeder 85 zum RQckstellen des Spreizhebels 71 in dessen der Nullpunktlage der 
Antriebshebels 2 entsprechenden Ausgangslage angeordnet. 

Eine am Antriebshebel 2 und an einem orts- oder gehausefesten Anschlag anliegende 
5 zweite RQckstellfeder 86 sorgt dafGr, dass der Antriebshebel 2 nach einer Schwenkbe- 
wegung wieder in die Nullpunktlage zurQckgestellt wird. 

Die erste RQckstellfeder 85 sorgt insbesondere fQr ein Voreilen des Formteils 7 bei der 
Ruckstellung des Antriebshebels 2 nach Beendigung einer Schwenkbewegung des An- 
10 triebshebels 2, so dass die Spreiznocken 31, 32 in die der Nullpunktlage des Antriebshe- 
bels 2 entspreehende Ausgangsstellung zurQckgestellt werden und damit-die Aufweitung 
des Formteils 7 aufgehoben wird, die ansonsten durch die fortdauemde Anlage der Um- 
fangsfiache 70 des Formteils 7 an der zylinderformigen Antriebsfiache des Antriebsrades 
1 zu einem ZurQckdrehen des Antriebsrades 1 fuhren wQrde. 

15 

Die in Fig. 6 dargestellte Schnittansicht eines beidseitig wirkenden Antriebs unterscheidet 
sich von der Ausfuhrungsform gemali Fig. 5 dahingehend, dass der Verstarkungshebel 
42 Qber die Antriebsachse 10 hinaus vertangert, an dem dem Spreiznocken 31 gegenQ- 
berliegenden Ende mittels eines Bolzens 92 an dem spielfrei auf der Antriebsachse 10 
20 gelagerten Antriebshebel 2 angelenkt und mit einem Langloch 420 auf der Antriebsachse 
10 abgestQtzt ist. Diese AusfOhrungsform ermoglicht es, den zweiten Spreiznocken 32 
auf der dem ersten Spreiznocken 31 gegenQberliegenden Seite in Bezug auf die An- 
triebsachse 10 anzuordnen und stellt demzufolge einen grofien Hebelarm fQr die Kipp- 
bewegung der Spreiznocken 31 , 32 bereit. 

25 

Die weiteren Bauteile des in Fig. 6 dargestellten beidseitig wirkenden Antriebs entspre- 
chen den Bauteilen und der Funktion dieser Bauteile des in Fig. 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles und tragen dementsprechend dieselben Bezugsziffern. 
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Bezugszeichenliste 



1 Antriebsrad 

2 Antriebshebel 

6 Federband 

7 Formteil 

10 Antriebsachse 

20 Langloch 

21 Bohrung 

31 , 32 Spreiznocken 

33, 34 -Spreiznocken 

35 Steg 

36 Ausnehmung 

41 , 42 Verstarkungshebel 

51 , 52 Betatigungsscheiben 

53, 54 Betatigungshebel 

61 , 62 abgewinkelte Federenden 

70 Umfangsflache 

71 federelastischer Spreizhebel 
72, 73 (keilformige) Spreizflachen 
74, 75 Schenkel 

76 Elastischer Steg 

77 Aussparung 
79 Ausnehmung 
81,82 RQckstellfedern 
83 Druckfeder 
84-86 RQckstellfedern 
87 Feder 

420 Langloch des VerstSrkungshebels 



510, 520 Bohrungen 

51 1 , 521 Federbandaufnahmen 

512, 522 Anlagen 
513,523 Anlagen 
515, 525 Spreizflachen 
530, 540 Bohrungen 
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531,541 Federbandaufnahmen 

533, 543 Keilflachen 

534,544 Keilflachen 

781,782 Federbandaufnahmen 
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Patentan sprue he 



1. Beidseitig wirkender Antrieb zur Drehung eines mit einer Verstellvorrichtung ver- 
5 bundenen Antriebsrades in die eine oder andere Antriebsrichtung mit einem um 

eine Antriebsachse ausgehend von einer Nullpunktlage in die eine oder andere 
Richtung schwenkbaren Antriebshebei, der mit einem Kopplungselement zum 
Aufweiten eines Federelements verbunden ist, das sich zumindest teilweise an 
der zylinderformigen Antriebsflache des Antriebsrades abstutzt und das Antriebs- 
10 rad in Umfangsrichtung mitfQhrt, wenn der Antriebshebei von der Nullpunktlage 

weg bewegt wird, wahrend bei einer RuckfQhrung des Antriebshebels in die Null- 
punktlage die Anlage des Federelements an der zylinderformigen Antriebsflache 
des Antriebsrades aufgehoben und das Antriebsrad nicht mitgenommen wird. 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antriebshebei (2) unmittelbar oder mittelbar uber ein Kupplungselement 
(42) mit Spreiznocken (31 - 34) verbunden ist, die um eine von der Antriebsachse 
(10) beabstandete Achse kippbar sind und mit dem Federelement (6, 70) verbun- 
20 dene Betatigungshebel (51 - 54, 71) derart spreizen, dass das an der zylinder- 

formigen Antriebsflache des Antriebsrades (1) anliegende Federelement (6, 70) 
aufgeweitet wird. 



25 2. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spreiznocken (31 - 34) in unterschiedlichen radialen AbstSnden von der An- 
triebsachse (10) angeordnet sind. 



30 3. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Spreiznocken (31 - 34) vorgespannt und zwischen Spreizflachen 
(72, 73; 515, 525) der Betatigungshebel (51 - 54, 71) radial verschiebbar ange- 
ordnet ist 



35 
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4. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der vorgespannte und radial verschiebbare Spreiznocken (33) keilformig ausge- 
bildet, zwischen zwei gegenlauflgen Keilflachen (72, 73; 533, 543) der Spreizfla- 
chen der Betatigungshebel (51 - 54, 71) angeordnet und selbsthemmend gegen- 
uber dem anderen Spreiznocken (34) abgestQtzt ist. 

5. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der andere Spreiznocken (34) keilformig mit entgegengerichteter Keilform ausge- 
bildet und zwischen gegenlSufige Keilflachen (534, 544) der Betatigungshebel 
(53, 54) eingespannt ist. 

6. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Beruhrungsflachen der keilfdrmigen Spreiznocken (33, 34) und die Keilflachen 
(72, 73; 533, 543; 534, 544) der Betatigungshebel (53, 54, 71) einen geringeren 
Reibungskoeffizienten aufweisen als die gegenseitige AbstQtzung (35, 36) der 
keilfSrmigen Spreiznocken (33, 34). 

7. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die gegenseitige AbstQtzung (35, 36) der keilformigen Spreiznocken (33, 34) 
keilfdrmig mit einem gegenQber dem zwischen den Beruhrungsflachen der keil- 
formigen Spreiznocken (33, 34) und den Keilflachen (72, 73; 533, 543; 534, 544) 
der Betatigungshebel (53, 54, 71) eingeschlossenen Keilwinkel (or) kleineren 
Keilwinkel (a/2) ausgebildet ist. 

8. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch mindestens einem der voranstehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelernent aus einem 
Federband (6) besteht, dessen Enden (61, 62) parallel zueinander abgewinkelt 
und in Aufnahmen (511, 521; 531, 541; 781, 782) der Betatigungshebel (51 - 54, 
71) eingesetzt sind. 
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9. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspnjch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Federband (6) vorgespannt ist 



5 10. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betatigungshebel (51, 52) scheibenformig ausgebildet sind und eine pe- 
riphere Flache aufweisen, die zumindest teilweise der zylinderformigen Antriebs- 
flache des Antriebsrades (1) angepasst ist. 

10 

11. - Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betatigungshebel aus einem einteiligen, federelastischen Spreizhebel 
(71) bestehen, der die Spreiznocken (31 - 34) und die Antriebsachse (10) ein- 
faftt und auf der den Spreiznocken (31 - 34) in Bezug auf die Antriebsachse (10) 
15 gegentiberiiegenden Seite einen Zugkrafte aufnehrnenden elastischen Steg (76) 

aufweist. 



12. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein deh 
20 Spreizhebel (71) und eine an die Antriebsflache des Antriebsrades (1) angepass- 

te Umfangsfiache (70) enthaltendes Formteil (7). 

13. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 das Formteil (7) aus einem gestanzten Stahlteil, einem Kunststoffteil oder einem 

Sinterteil besteht und ohne Vorspannung in den Innenraum des Antriebsrades (1) 
einsetzbar ist. 



30 14. Beidseitig wirkender Antrieb nach einen der voranstehenden Anspruche 8 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Betatigungshebeln (51 - 54) oder 
dem Spreizhebel (71) RQckstellfedern (81, 82; 84, 85) so angeordnet sind, dass 
die Betatigungshebel (51 - 54) oder der Spreizhebel (71) die Spreiznocken (31 - 
34) nach einer Schwenkbewegung des Antriebshebels (2) in eine der Nullpunkt- 

35 lage des Antriebshebels (2) entsprechende Ausgangslage zuruckbewegen. 
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15. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Antriebshebel (2) und 
einem ortsfesten Anschlag am Gehause des beidseitig wirkenden Antriebs eine 
Hebel-Ruckstellfeder (86) angeordnet ist. die den Antriebshebel (2) nach einer 
Schwenkbewegung in die Nullpunktlage zurQckbewegt 

16. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An- 
sprQche Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Spreiznocken (31 , 32) 
in unterschiedfiehen radialen Abstanden von der Antriebsachse (10) an einem 
schwenkbar am Antriebshebel (2) abgestutzten Verstarkungshebel (41 , 42) an- 
geordnet sind. 

17. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) ra- 
dial fluchtend zu den Spreiznocken (31 , 32) angeordnet ist. 

18. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) auf 
der selben Seite in Bezug auf die Antriebsachse (10) wie die Spreiznocken (31, 
32) vorgesehen ist. 

19. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anlenkung (91, 92) des Verstarkungshebels (41, 42) am Antriebshebel (2) auf 
der dem einen Spreiznocken (31) gegenOberliegenden Seite des Verstarkungs- 
hebels (42) in Bezug auf die Antriebsachse (10) angeordnet ist. 

20. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) mit einem Lang- 
loch (20) an der Antriebsachse (10) angelenkt ist. 
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21. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) Qber ei- 
ne dem Durchmesser der Antriebsachse (10) angepasste Bohrung (21) an der 
Antriebsachse (10) angelenkt ist. 

22. Beidseitig wirkender Antrieb nach mindestens einem der voranstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebshebel (2) auf der An- 
triebsachse (10) im wesentlichen spielfrei gelagert ist und dass der Verstarkungs- 
hebel (42) mit einem Langioch (420) auf der Antriebsachse (10) lagert 
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